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Uber die ZusammenMnge zwischen Fertilit it und Beerengrdt3e 
bei Schwarzen Johannisbeeren 

VOI1 PKL TAM~S, BalsgArd, Fjglkestad 

Mit 1 Abbildung 

Einleitung 
Wenigstens ein Drittel, aber oft iiber die H/ilfte 

der gesamten Produktionskosten der Schwarzen 
Johannisbeere wird fiir die Erntearbeiten aufge- 
wandt.  Die ,,Beerengr6Be", eine der wichtigsten 
Teileigenschaften, die die Pfliiekleistung bestimmt, 
ist Mso ftir die Wirtschaftlichkeit des Anbaus yon 
grundlegender Bedeutung. 

Die Beerengr6Be ist sortenspezifisch, sie variiert 
jedoch stark an den verschiedenen Teilen des Busches 
sowie auch irinerhalb der einzelnen Trauben. Diese 
Gr/sgenvariation kann nicht allein mit ern~ihrungs- 
physiologischen Ursachen erkl~rt werden, da die 
Fruchtgr/sBe selbst sieh kaum ver/indert, auch wenn 
die Anzahl der Beeren per Traube durch Heraus- 
pfliicken einzelner Beeren vermindert  wird (NEu- 
MAN~ 1955a, FERNQVIST 1961 ). 
Schon WELLINGTON, HATTON und AMos (1922) 

haben die Auffassung vertreten,  dab der Naehbliite- 
fruchtfall (Rieseln, running off) bei den Schwarzen 
Johannisbeeren prim~ir yon einer unzureiehenden 
Befruchtung abh~ingig ist. Die Zusammenh/inge 
zwischen Erntemenge und Fertilit~itsverh~tltnissen 
konnten sp~iter in einer Reihe yon Arbeiten best~itigt 
werden (LEDEBOER U. I~IETSEMA 1937, LOGINY~EYA 
~95o, SC~A:gDERL 1956 n.a.)~ Nach diesen Unter- 
suchungen sind Schwarze Johannisbeersorten zum 
Teil partieI1 selbstunfruchtbar,  d .h .  eine Fremd- 
befruchtung beganstigt den Fruchtansatz  (NEUMaNN 
1953) und parallel damit auch die Ausbildung yon 
zuwachsregulierenden Pflanzenhormonen (LucKWILL 
2955, WRIGHT 2956 , KLK~BT 1957, 1958 ). Durch 
Fremdbefruchtung werden die Befruchtungsprozente 
und das Durchschnittsgewicht der Beere erh/sht, wo- 
durch die Gefahr des Rieselns verringert wird. 

Anhand eingehender Untersuchungen konnten 
auch beziiglich der Selbstbefruchtbarkeit  einzelner 
Sorten grol3e Unterschiede festgestellt werden (Ht~'- 
TER 1949, NEU~aNN 2955b, KLKMB'r 1958 U. a.). 

Die vorliegende Arbeit m/schte die Zusammenh~nge 
zwischen Fertilit~it und.  Beerengr/sBe n~iher unter- 
suchen. Auf Grund der Erfahrungen lassen sich zwei 
SchluBfolgerungen ziehen. 

L Die Variation der Beerengr/sge h/ingt von dem 
Fertilit~tsgrad der untersuehten Soften ab, d. h. die 
extremen Fertil i t / i tstypen kSnnen auf Grund dieser 
Variation getrennt werden. 

2. Die ,,Fertilit~it" und damit  verbunden auch die 
BeerengrSBe beruht  nicht nur auf der Mutter-, son- 
dern im hdehsten Grade auch auf der Vatersorte. 

Diese Erfahrnngen machen Ver~nderungen der 
friiher angewandten Setektionsmethoden notwendig 
und miissen auch beim Anbau beriicksichtigt werden. 

Die Variation der Beeren~rSl~e bei Sorten 
mit  unterschiedlichem Fertiliti~tsgrad 

Die Zusammenh~inge zwischen der Fertilit~tt und 
der Variation der Beerengr/sBe wurden einerseits an 

der selbststerilen kanadischen Arthybride 'C o r o n e t '  
(Ribes nigrum L. • R. ussuriense Jancz.) und an- 
dererseits an den finnischen Soften 'B r 6 d t o r p' und 
' K a j  a a n i n  M u s t a '  mit hochgradiger Selbstlertilit~t 
untersucht.  Die , ,Ubergangstypen" mit herabgesetz- 

�9 ter  Selbstfruchtbarkeit  werden yon den westeuro- 
p~tischen Sorten ' B o s k o o p  R i e s e n '  und ' W e l l i n g -  
t o n X X X' repr~tsentiert. 

Bei der Untersuchung der Gr6Benvariation wurden 
je etwa 50o Beeren einzeln gewogen. Zu diesem 
Zweck wurden ganze Triebe yon der Basis bis zu der 
Spitze mit grol3er Sorgfalt gepfliickt, um jeden Vet- 
lust zu vermeiden. Die gewogenen Beeren wurden 
in Gr6genklassen yon je o,lg sortiert. Die erhaltenen 
Daten sind in Tab. 1 zusammengestellt. 

Die prozentuelle Verteilung der Beeren in den ver- 
schiedenen Gewichtsklassen /ihnelt bei 'B r/5 d t o r p' 
und ' K a j a a n i n  M u s t a '  einer mehr oder minder 
regelm~iBigen Wahrscheinlichkeitskurve, dagegen be- 
kommt man eine ziemlich flache und langgestreckte 
H/iufigkeitskurve bei der selbststerilen 'C o r o n e t'. 
Mit Hilfe der g~-Analyse kann die l~bereinstimmung 
zwischen einer empirisch gefundenen und einer hypo- 
thetisch berechneten H/iufigkeitsverteilung charak- 
terisiert werden. Der Weft  %~ ist o, wenn dig gegebene 
H~ufigkeit eine pr~tzise Wahrscheinlichkeitsfunktion 
ist. Ist die i3bereinstimmung schlechter, muB auch %~ 
immer gr6Ber sein. Die gefundenen H/iufigkeiten 
lassen bei den selbstfertilen Sorten eine sehr gute 
l~bereinstimmung errechnen, d .h .  )s l o _ 1 4  mit 
einer Wahrscheinlichkeit von P = o, 3 - o , 6 .  Gleich- 
zeitig ergab sich bei der selbststerilen ' C o r o n e t '  
87,1 fiJr Z z mit einem allzu niedrigen Wert fiir P mit 
nur < o,oool. Die %~-Werte bei den untersuehten 
westeurop~tischen Sorten ' B o s k o o p  R i e s e n '  und 
' W e l l i n g t o n  X X X '  stehen zwischen den beiden 
extremen Typen, wobei die Wahrscheinlichkeits- 
zahlen als ungentigend bezeichnet werden mtissen 
(P < o,ooo5 resp. < o,oool). Die Heterogenit~it des 
Versuches ist zu groB (Tab. 2). 

Dieser Umstand zeigt deutlich, dab die Variation 
yon verschiedenen Faktoren bewirkt wurde. W~ire 
der Zufall die einzige Ursache der Variation, dann 
miil3ten sich normale Werte von etwa o,5 ftir P 
errechnen lassen (BonNIER U. TEDI~ 2957), wie 
dieses aueh bei den Sorten ' B r / s d t o r p '  und 'K a j  aa -  
n i n  M u s t a '  der Fall ist. Der allzu niedrige Wert 
fiir P bei den fibrigen Sorten bedeutet, dab die 
Variation in diesen F~illen auch yon anderen Fak- 
toren verursacht wurdz, yon denen prim~tr die Fer- 
tilit~tt yon grundlegender Bedeutung ist. 

Bei den selbstfertiten Sorten haben die Trauben 
mehr eder weniger gleichgroBe Beeren, dagegen zei- 
gen die Sorten mit herabgesetzter Fertilit~tt eine 
wesentlich grSBere Variation. Die Einheitlichkeit der 
Beeren je Traube bzw. die GrdBenvariation ist in der 
Praxis mehr ins Auge fallend als in der Tabelle. Die 
GrSBenvariation bei den selbstfertilen Sorten beruht  
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Tabelle 1. Die Variation der Beerengrdfie. 

Table 1. Variation in berry weight. 

Gewiehts- 
klassen 

g 

Weight 
classes 
grains 

0,0--0,1 
o, 1 - - 0 , 2  
0 , 2 - - 0 ,  3 
0,3--0,4 
0,4--0,5 
0,5--0,6 
0,6--0, 7 
o,7--0,8 
0,8 --0, 9 
0,9 --  1,0 
1 , 0 - - 1 , 1  
1 , 1 - - 1 , 2  
1 ,2 - -  1, 3 
1,3 - -  1,4 
1,4--1,5 
1,5--1,6 
1,6--1, 7 
1,7--1,8 
1 , 8 - - 1 ,  9 
1 ,9 - -2 ,O  
2 ,O- -2 ,1  
2,1 - - 2 , 2  
2 , 2 - - 2 ,  3 
2,3--2, 4 
2,4--2,5 
2,5--2,6 

3,1--3,2 

Brbdtorp 

Die prozentues Verteilung der Beere in den verschiedenen Gewichtsklassen 
Berry distribution in % in the different weight classes 

bei Sorten nach freier Abblfite 

in varieties after open pollination 

I Kajaanin Musta 

I 
1,O 0,3 
2,9 ! 1,6 
4,3 I 4,6 
8,6 5,2 

lO,2 i 8,2 
11,7 I 9,1 
14,3 10,5 
13, 4 I 11,8 
12,9 ! 13,7 
8,6 13,4 
6,8 9,8 
3,9 6,2 
o,8 3,0 
o,6 2,6 

Anzahl der 
untersuchten [ 
]3eeren [ 511 306 .573 

Number of [ 
berries counted I 

Fruchtansatz in % zur Anzahl kastrierter Bliiten 
Fruit set in % of emasculated flowers 

I Boskoop Riesen 'Wellington XXX 

0,9 0,8 
5,4 5,6 
9,6 9,4 

11,9 12,6 
11, 3 12,2 
13,8 12,2 
lO,6 8,8 
9,3 lo, o 
7,5 9,4 
6,1 8,6 
4,5 5, ~ 
4,0 2,7 
2,8 1,5 
2,1 0,8 
0,2 o, 4 

522 

Coronet 

2,6 
6,4 

10, I 
8,6 

12,O 
11, 4 

8,2 
9,2 
6,7 
7,1 
3,6 
4,3 
2,8 
1,9 
1,7 
1,5 
1,3 

0,2 
0,4 

466 

bei 'Coronet' naeh Bestiiubung mit versehiedenen 
Vatersorten 

in 'Coronet' after pollination with different 
other varieties 

o,5 
1,6 
0,5 

0,5 

185 

98 

I B 

3,1 

3 , I  

3,1 
9,4 
9,4 

15.6 
15,6 

9,4 
12,5 
6,3 
6,3 
3,1 
3,1 

3 2 

80 

13,7 
17,6 
19,6 
11,8 
15,7 
5,9 
7,8 
3,9 
2,0 

51 

68 

2,0 

I D 

2o 
8o 

5 

11 

n~imtich zum grol3en Teil auf den ungleich ent- 
wickelten Trauben in den verschiedenen Teilen des 
Busches, dagegen wird sie bei 'C o r o n e t '  vorwiegend 
yon den unterschiedlich entwickelten Beeren je 
Traube bewirkt. Es muB noch erw~ihnt werden, dab 
die Gr613e der Beeren bei den ,,t3bergangsformen" 
yon der Basis bis zur Spitze der Trauben deutlich 
abn'mmt,  dagegen schwankt bei ' C o r o n e t '  die 
Beerengr613e innerhalb der Traube mehr cder minder 
unabh~tngig von der Insertionsfolge. 
Diese charakteristischen Zusammen- 
h/tnge machen es m6glich, die extremen 
Fertilitiitstypen auf Grund der Analyse Sorte 
der Variation der BeerengrSBe nach 
freier Abblfite zu unterscheiden. Eine Varieties 
Untersuchung des Fertilit~itsgrades mit 
anderen Methoden kann sp~ter auf 
diese extremen Typen konzentriert 
werden. 

Auf Grund bisheriger Erfahrungen 
geh6ren nur einige Lokalsorten aus 
Nordeuropa der , ,selbsffertilen" 
Gruppe an, wogegen ' C o r o n e t '  und 
' C r u s a d e r '  v611ig selbststeril sind.. 
S~imtliche westeuropiischen Sorten 
stehen zwischen den beiden extre- 

men Typen, und von diesen verfiigen ' A m o s  
B l a c k ' ,  ' D a n i e l s  S e p t e m b e r '  und ' G o l i a t h '  tiber 
eine wesentlich bessere Fertilit~it als ' W e l l i n g t o n  
X X X ' ,  w~hrend ' B o s k o o p  R i e s e n '  den selbst- 
sterilen Sorten nSher steht (vgl. auch KLXMBT 1958, 
NEVMA~ 196o, SCHANDERL 1958--59, FERNQVIST 
1961 U. a.). 

Eine Untersuchung verschiedener Populationen 
zeigt, dab Hybriden mit hochgradiger Selbstfertilit~it 

Tabelle 2. Der Vergleich der erhaltenen Hiiufigkeiten. 

Table 2. Comparison between the size distribution found. 

Br6dtorp 
Kajaanin 1Kusta 
Boskoop Riesen 
Wellington XXX 
Coronet 

7,525 
8,660 
6,209 
6,1o9 
7,592 

S u n l m ~  
Total variation 

Die Variation des gesamten 
Versuches 

Variation within distributions 

2,6634 
2,8568 
3,0998 
2,9449 
3,8446 

13,9 
10,5 
53,5 
38,5 
87,1 

203,5 

18,3 

Freiheitsgrade 
Degrees 

of freedom 

13 
13 
14 
13 
15 

68 

16 

52 

> 0,3 
> 0,5 

O, OOO1 
,~ 0,0005 

O, OOO1 

0,0001 

> 0,3 

O,OOO1 tteterogenit~t (= Unterschied) 185,2 
Heterogenity 
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eher nach Kreuzung zwischen westeurop~iischen Sor- 
ten und nordeurop~tischen Biotypen oder kanadischen 
Arthybriden ( 'Consor t ' ,  'Corone t ' )  auftreten k6n- 
nen als nach Kreuzung innerhalb der westeuro- 
p~ischen Sortengruppe. Die Frequenz der Aus- 
spaltung solcher Typen ist jedoch in der Regel ziem- 
itch klein, auch in den besten Popnlationen konnten 
izz Batsggrd nur etw~ 5% hochgradig setbstfertile 
Hybriden ausgew/~hlt werden. 

Untersuchun~en tiber die Bedeutung 
der Pollensorte 

Vide Jahre lang konnte ich beobaehten, dab einige 
Kombinationen wesentlich sehlechtere Befruchtungs- 
ergebnisse Ms andere ergaben. Verschiedene Be- 
fruchtungsprozente und unterschiedliche Beeren- 
gr6Ben nach BestSubung mit verschiedenen Vater- 
sorten ergaben sich u.a.  bei 'Amos Black '  und 
'C o r o n e t'. ~hnliche B eobachtungen wurden frtiher 
auch von TYDEMA~ (1938), NEUMANN (1953) und 
KLX~BT 0957) gemaeht. 

$a ~ - "  \ 
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\ 
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t 
%\ ~ .  
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Abb. 1. Die Variation der Beerengr6Be bei 'Corone t '  naeh 13estfitlbung rnit ver- 
schiedenen Vatersortcn. Zeichenerkl~irung: Die Abszlsse gibt die Gewiehtsklaaaen 
in  g und die Ordinate die prozentuelle Verteilung der Beeren bet 'Corone t '  naeh 
freier Abblfite (--), weiterhin nach Best~inbung mit denVatersorten A ( . . . . . .  ) 

I3 ( . . . . .  ) n n d C  ( . . . .  ) an. 

Fig. 1. Berry distribution in % in the different weigh~ classes; in 'Coronet' 
after open pollination ( ) and after pollination with varieties A ( . . . .  ) 

13( . . . .  ) and C ( - - - - - - ) .  

Tabelle 3. Die Beerengrdfie einiger Schwarzen Johannis- 
beersorten nach freier Abbli~te bzw. bet 'Coronet '  nach 

Bestiiubung mit verschiedenen Vatersorten. 

Table 3. Berry size of different black currant varieties 
after open pollination and in the variety 'Coronet '  after 

pollination with different other varieties. 

[ 13eerengr6Be 
Sorte bzw. Krcuznng [ BBerry size 

Variety or cross I g in % zu 'Corone%', 
combination, reap. grams nach freier Abbliite 

as % of 'Co rone t '  
min, after open pollination 

BrSdtorp 
Kajaanin Musta 
Booskoop Riesen 
Wellington XXX 
Coronet 
Coronet X A 
Coronet x 13 
Coronet x C 
Coronet X D 

Efiax. 

o,1 1,5 0,75 
o,1 1,5 0,86 
o,o 1,5 0,62 
O,O 1, 5 o , 6 1  
o , 1  2 , 1  0,76 
0 , 4  3 , 1  1 , 3 5  
O,1 1,8 1,O8 
0 , 2  1, 3 0 , 5 4  
0 , 3  0 , 5  0 , 4 0  

97 
1 1 3  
81 
8o 

l o o  
1 7 6  
1 4 2  
71 
52 

Fiar eine n~there Untersuchung dieses Ph~nomens 
scheinen die selbststerilen Sorten am besten geeignet 
zu sein. Im Jahre 1963 wurde ein gr6Beres Kreu- 
zungsprogramm mit 'Co rone t '  als Mnttersorte 
durchgefiihrt, wobei als Pollensorten Inzuchtnach- 

kommen verschiedener westeurop~iischer Sorten so- 
wie Hybriden zwischen westeuropiiischen Sorten. und 
kanadischen Arthybriden und auch andere Ribes- 
Arten verwandt wurden. Es wurden je zwei Ge- 
schwisterpflanzen sowohl aus den Inzucht- wie auch 
aus den Hybridpopulationen gew~ihlt. Abb, 1 und die 
Tabellen zeigen jedoch nur die Daten einiger eharak- 
teristisch abweichender Kombinationen. 

Die Variation der Beerengewichte naeh Bestgubung 
mit verschiedenen Vatersorten ist ins Ange fallend. 
Die Daten zeigen, dab das Durchschnittsgewicht der 
'Coronet ' -Beeren nach Befruchtung mit einer 
weniger guten Vatersorte (C) o,54 g ausmachte, d. h. 
etwa lo% niedriger war als das der ' W e l l i n g t o n  
X X X '  (frei abgebltiht), w{thrend der gleiche %o- 
r o n e t '-Strauch nach Befruchtung mit einer anderen 
Pollensorte (A) ein Durchschnittsgewicht yon 1,35 g, 
d.h,  mehr als eine verdoppelte ' W e l l i n g t o n ' -  
Gr6Be erreichte. 

Tab. 4 zeigt, dab das Beerengewicht vor allen Din- 
gen auf der Anzahl Samen je Beere beruht. Man qoll 

. . . . . .  Beerengewieht 
jedoch hinzufiigen, dab am ,vmauon A ~ n  

sehr stark variiert, abh~tngig sowohl yon der Mutter- 
und der Vatersorte als auch yon dem aktuellen 
Beerengewicht. Eine Gewichtssteigerung beruht in 
der Regel auf ether gr6Beren Anzahl Samen, jedoch 
erreicht die Relation Beerengewicht bet den 

Anzahl der Samen 
niedrigsten Gewichtsklassen ihren Maximalwert. Die 
erw~thnte Relation variiert stark abhgngig sowohl 
von tier Mutter- als auch der Vatersorte. Das 
Beerengewicht wird also dutch die Anzahl der 
Samenanlagen, das Befruchtungsprozent und die 
Beerengewichtsproduktion je Same in den verschie- 
denen Gewichtsklassen bestimmt. 

Die Tatsache, dab die verschiedenen Schwarzen 
Johannisbeer-Sorten auf die einzelnen Pollensorten 
ganz unterschiedlich reagieren, ist yon grol3er Bedeu- 
tung. Einige Fragen physiologischer Natur, die mit 
diesem Problem zusammenh/ingen, wurden w~thrend 
der letzten Jahre eingehender untersucht. So wissen 
wir, dab die Bltiten der Schwarzen Johannisbeeren 
viel mehr Samenanlagen haben, als man friiher ge- 
glaubt hat. Die Anzahl geht oft bis loo, in einigen 
F~illen sogar auch bis 15o--2oo. Die Pfianzenhor- 
mone, durch welche der Zuwachs der Beeren reguliert 
wird, entstehen in den Samen. Die Anzahl der be- 
fruchteten Samenanlagen beeinflugt dadurch das 
Beerengewicht. Die Frage selbst, warum die eine 
Sorte fiber eine wesentlich bessere ,,Befruchtungs- 
fiihigkeit" verfiigt als andere, konnte jedoch bisher 
nicht beantw0rtet werden. Das Problem ist sehwierig, 
da die hochgradige Fertilit{it in unserem Fall nicht 
allein dureh den Verwandtschaftsgrad der Kreuzungs- 
partner bestimmt wurde. Hat man bet der Befruch- 
tung Arten angewandt, welche anderen Untergattun- 
gen (Ribesia, Grossularia) angeh6ren, bekommt man 
in der Regel eine schlechtere Befruchtung. Hat man 
jedoch Pollen innerhalb der Untergattung Coreosma 
angewandt, so konnte ein variierendes Befruchtungs- 
verm6gen konstatiert werden, sowohl nach Be- 
st~iubung mie R. nigrum • R. ussuriense-Hybriden 
als auch bet Inzuchtpflanzen aus westeurop~iischen 
Soften. 



33. Band, Heft 7 ZusammenhAnge zwischen Fertilit/~t und BeerengrdBe bei Schwarzen Johannisbeeren 305 

Tabelle 4. Die durehschnittliehe Anzahl der Beeren in den versehiedenen Gewichtshlassen. 

Table 4. Average number of seeds per berry for the different weight classes. 

Anzahl der Samen per Beere 

Gewichtsklassen Number of seeds per berry 

g bei ' C o r o n e t '  naeh Best/iubung mit  verschiedenen 
bei Sorten naoh freier Abbliite Vatersorten 

Weight classes in varieties after open pollination in 'C o r on e t '  after pollination with different 
other varieties 

grams 
Coronet C D 

0 ~ 0 ~ 0 , 1  
0 , 1  - - 0 , 2  

o,2--o,3 
0,3--o, 4 
0,4- -0 ,  5 
0,5--0,6 
0,6--0, 7 
0,7--0,8 
0,8 --0,9 
o,9-- 1,o 
1,0-- 1,1  
1 ,1  - -  1,2 
1,2--  1, 3 
1 ,3--1,  4 
1 ,4--1 ,5  
1 ,5- -1 ,6  
1,6--1,  7 
1,7--1,8 
1,8--  1,9 
1,9--2,O 
2,O--2,1 
2 ,1 - -2 ,2  
2,2--2,3 
2,3--2,4 
2,4--2,5 
2,5--2,6 

3,1--3,2 

BrSdtorp I Kajaanin Musta Boskoop Riesen Wellington X X X  

9,9 3, ~ 2'4 3 '0  5,6 7,8 1, 
lO,6 6.0 7,8 6,9 2, 
11,7 5,8 10,2 15.7 3, 
13,7 { 8,9 16,5 21,3 3, 
2o,8 lO,6 19,1 27,9 5, 
22,o 11,9 30,9 40,7 .o, 
21,9 17,5 30,9 42,0 5, 
26,7 21,o 37,1 .49,7 .6, 
28,0 24,2 39,9 59,6 :o, 
32,0 33,3 42,4 66, 7 :6, 
33,3 26,0 43,9 65,5 11, 
33,9 28,7 5~ 74,4 ~2, 
35,0 29,0 54,7 82,6 14, 
38,5 35,6 60,0 81,6 io, 

iO~ 

i6~ 

Diskussion 

KLXMB~r (1958) hat  die prozentuelle Verteilung der 
befruchteten bzw. unbefruchteten Blfiten und dar- 
fiber hinaus die Anzahl d e r  Samen ie Beere in den 
Kombinationen ,,freie Best~iubullg nach Kastrie- 
rung",  , ,Selbstbefruchtung nach kas t r ierung" some 
,,Ireie Abbltite" untersucht. Auf Grund dieser Ana- 
lyse stellte er lest, dab Schwarze Johannisbeeren 
unter  natfirlichen Verh~iltnissen haupts~ichlich mit 
eigenem Pol len befruchtet werden. 

Schon 24--36 Stunden nach der Best/iubung wird 
bestimmt, in welchem Prozentsatz die zur Verftigung 
stehenden Fruchtanlagen befruchtet sind. Nach 
Selbstbefruchtung ist diese Prozentzahl sehr niedrig, 
sie liegt oft deutlich nnter l o%.  Auch bei den 
,,selbstfertilen" Soften finden sich unentwickelte, 
leere Samen, die auf eine ungenfigende Befruchtung 
hinweisen. 

Weiterhin l~tl3t eine Serie yon Untersuchungen ab- 
lesen, dab die Beeren haupts/ichlich, wenn nicht aus- 
schlieBlich dutch die Bl~itter ern/ihrt werden, die 
sich am selben Internodium entwickeln wie die 
Trauben selbst. 

Auf Grund dieser Kenntnisse kdnnen wir anneh- 
men, dab in Zukunft  nur die extrem selbstfertilen 
und extrem selbststerilen Soften eine Bedeutung 
haben werden. Die selbstfertilen Soften geben gleich- 
m~tBig hohe Ertr/~ge auch unter nicht optimalen Be- 
fruchtungsverh/fltnissen. Die selbststerilen Sorten 
kSnnen dagegen mit optimalen Vatersorten zusam- 
mengepflanzt die hdchstmdgliche Befruchtungsfre- 
quenz erreichen. In dem letzteren Fall miissen 
jedoch anbautechnische und bltitenbiologische Pro- 
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bleme eingehend untersucht werden, die optimale 
Best~ubungsverh~iltnisse gew~ihrleisten (Pflanzen- 
systeme, ausreichender Insektenflug bei der Best~tu- 
bung usw.). 

Zusammenfassung 

Um die Zusammenh/inge zwischen der Fertilit/it 
und der ]3eerengrdge zu untersuchen, wurde die 
Grdl3envariation der Beere sowohl nach freier Ab- 
blfite yon Sorten mit verschiedenen Selbstfruchtbar- 
keitsgraden wie auch bei ein und derselben Sorte nach 
Best~tubung mit verschiedenen Vatersorten analy- 
siert. 

Die prozentuelle Verteilung der Beeren in den ver- 
schiedenen Grdl3enklassen gleicht bei den selbstfer- 
tilen Sorten einer Wahrscheinlichkeitskurve. Bei der 
selbststerilen ' C o r o n e t '  ergab sich dagegen eine 
fiache und ausgestreckte Verteilungskurve. Bei Aus- 
rechnung der entsprechenden Chi-Quadrate ergab 
sich bei dell selbstfertilen Sorten eine sehr gute t3ber- 
einstimmung zwischen den empirisch gefundeneI1 und 
den hyp0thetisch berechneten Hiiufigkeiten mit den 
Werten yon lo - -14  ffir g ~ und o,3--o,6 far P. Gleich- 
zeitig lieBen sich bei der selbststerilen ' C o r o n e t '  
ein wesentlich schlechterer Wert ftir Z ~ yon 87,1 mit 
einer allzu niedrigen Wahrscheinlichkeit yon 
P < o, oool bestimmen. Die ,,t3bergangsformen", 
repr/isentiert durch die westeurop/iischen Soften 
' B o s k o o p  R i e s e n '  und ' W e l l i n g t o n  X X X ' ,  
stehen zwischen den beiden extremen Typen. 

Die GrdBenvariation der Beeren bei den selbst- 
fertilen Soften beruht in hohem Mal3e auf den un- 
gleich entwickelten Trauben in deft verschiedenen 
Teilen des Busches, dagegen wird sic bei den mehr 
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oder  weniger  se lbs t s te r i l en  Sor ten  haupts~ichl ich von 
den  nn te r sch ied l i ch  en twicke l t en  Beeren  inne rha lb  
de r  ~l 'raube bewirk t .  Bei  de r  se lbs t s te r i l en  'C o r o n e t '  
f inden sich in de r  Regel  Beeren,  die wesent l ich  gr6Ber 
oder  k le iner  en twicke l t  worden  sind,  unabh~ingig von  
ih re r  Pos i t ion  an tier Traube .  

Die  F r e q u e n z  der  A u s s p a l t u n g  h0ehgrad ig  se lbs t -  
fer t i ler  T y p e n  i s t  im  a l lgemeinen  klein.  Sie t r e t e n  
eher  nach  K r e u z u n g  zwischen wes teurop~ischen  Sof- 
t en  u n d  nordeurop~ i schen  B i o t y p e n  oder  k a n a d i s c h e n  
A r t h y b r i d e n  ( ' C o n s o r t ' ,  ' C o r o n e t '  aus R. nigrum 
• R. ussuriense) auf  Ms nach  K r e u z u n g  inne rha lb  
der  wes teurop~ischen  Sor t eng ruppe .  

Die  Va r i a t i on  der  Beerengewich te  nach  Bes t~u-  
bung  m i t  ve r sch iedenen  V a t e r s o r t e n  wurde  an  H a n d  
der  se lbs t s te r i l en  Sor te  ' C o r o n e t '  un te r such t .  Der  
S a m e n a n s a t z  und  para l l e l  d a m i t  auch  die Beeren-  
grO/3e va r i i e r t  zwischen wei ten  Grenzen in Abh~tn- 
g igkei t  yon  der  ,,Best~ubungsf~higkeit" des Pol lens.  
Als  D u r c h s c h n i t t s g e w i c h t  de r  ' C o r o n e t ' - B e e r e n  er- 
gab  sich nach  B e f r u c h t u n g  m i t  e iner  weniger  gu t en  
Va t e r so r t e  o ,54g,  d .h .  e twa  lO% weniger  als das  der  
' W  e t t i n g t o n X X X ' -Bee ren ,  w~ihrend derse tbe  'C o -  
r o n e t ' - S t r a u c h  nach  B e f r u c h t u n g  m i t  e iner  a nde re n  
Sor te  ein D u r c h s c h n i t t s g e w i c h t  von  x,35 g, d . h .  
mehr  als eine v e r d o p p e l t e  ' W e l l i n g t o n ' - G r S l 3 e  er- 
re ichen  konnte .  Die  e r re ich te  Beerengr6Be,  als Aus-  
d r u c k  des Fe r t i l i t~ t sg rades ,  w i rd  a b e t  n ich t  al lein 
du rch  den  V e r w a n d t s c h a f t s g r a d  der  Kreuzungs -  
p a r t n e r  b e s t i m m t .  

Die  B e d e u t u n g  dieser  Kenn tn i s se  ftir  Z t i ch tung  
u n d  A n b a u  wurde  besprochen .  

Summary 
I n  o rder  to  s t u d y  the  r e l a t i o n s h i p  be tween  fe r t i l i ty  

and  b e r r y  size in b l a c k  cur ran t s ,  t he  v a r i a t i o n  in 
b e r r y  we igh t  was d e t e r m i n e d  b o t h  afte~ open pol l i -  
n a t i o n  and  af te r  a r t i f ic ia l  po l l ina t ion  w i th  d i f ferent  
va r i e t i e s  as male  pa ren t s .  

The  r e l a t ive  d i s t r i bu t i on  over  t he  d i f ferent  weight  
classes more  or  less resembles  a s y m m e t r i c a l  p ro-  
b a b i l i t y  curve  as fa r  as the  self-fert i le  var ie t ies  are  
concerned  (the F inn i sh  var ie t i es  ' B r O d t o r p '  and  
' K a j a a n i n  M u s t a '  in t ab l e  ~). A good f i t  w i th  
the  expec t ed  p r o b a b i l i t y  d i s t r i bu t i on  is ob ta ined ,  
; g~=  l o - - ~  4 a n d  the  co r respond ing  P = o ,3 - -o ,6 .  
The  self-s ter i le  Canad ian  v a r i e t y  'C o r o n e t ' ,  on t he  
o the r  hand ,  gives  a v e r y  skew a n d  f l a t t e n e d  d i s t r i -  
bu t i on  curve.  This  curve  is s ign i f ican t ly  d i f ferent  
f rom the  s y m m e t r i c a l  p r o b a b i l i t y  curve  ( ) ~ =  87,1 
a n d  P < o ,oool) .  

The  t r a n s i t i o n a l  var ie t ies ,  w i th  a ce r ta in  r e duc e d  
se l f - fer t i l i ty ,  r e p r e s e n t e d  b y  the  W e s t - E u r o p e a n  
va r ie t i e s  ' B o s k o o p  G i a n t '  a n d  ' W e l l i n g t o n  
X X X ' ,  show d i s t r i b u t i o n  curves  i n t e r m e d i a t e  to the  
m e n t i o n e d  e x t r e m e  types .  

The  i n d i v i d u a l  size v a r i a t i o n  of the  berr ies  f rom 
self-fert i le  va r i e t i e s  m a i n l y  depends  on d i f fe ren t ia l  

development of different trusses. As far as the more 
or less self-sterile~ varieties are concerned, the 
variation in berry size is largely brought about by 
irregularly developed berries within the trusses, 
many berries being smaller or larger than expected 
from their position in the trusses. 

The variation in berry size was studied on the 
variety 'Coronet' (Ribes ~igrum L. • R. ~ssuriens~ 
Jancz.) after pollination with different varieties. The 
resul ts  are  col lec ted  in fig. 1. I t  t u r n e d  out  t h a t  seed 
se t t ing  a n d  b e r r y  size v a r y  wi th in  wide  l imi ts  de-  
pend ing  on the  " fe r t i l i za t ion  a b i l i t y "  of the  pollen.  
A f t e r  po l l ina t ion  wi th  a less su i tab le  f a the r  v a r i e t y  
the  ave rage  b e r r y  weight  was 0,54 g, whereas  poll i -  
n a t i o n  wi th  an o t h e r  v a r i e t y  gave  an ave rage  b e r r y  
weight  of 1,35 g. 

These  resul t s  cM1 for a comple te  r econs ide ra t ion  as 
far  as the  me thods  of p l a n t  b reed ing  and  cu l t i va t i on  
are concerned.  
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